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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | COmputo suave

Clave de la asignatura: | IAF-2410
SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Inteligencia Artificial

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura
La asignatura de COmputo Suave aporta al perfil de egreso del estudiante en Ingenieria en
Inteligencia Artificial los conocimientos y habilidades necesarios para analizar, disefiar, e
implementar, el desarrollo de sistemas de inteligencia.

La importancia de esta asignatura es que aporta al perfil del Ingeniero en Inteligencia Artificial los
conocimientos necesarios para realizar el disefio y desarrollo de sistemas inteligentes basados en
técnicas de computo suave, tales como sistemas difusos, redes neuronales y computo evolutivo.
Proporcionara el conocimiento necesario para desarrollar e implementar sistemas inteligentes para
el manejo de incertidumbre, como son los sistemas difusos, asi como sistemas inteligentes con
aprendizaje, tales como los sistemas neuronales. Ademas, se dara el conocimiento para aplicar
sistemas de optimizacion y basqueda de soluciones basado en técnicas de computacion evolutiva.

La asignatura se relaciona estrechamente con Introduccién a la Inteligencia Artificial, Analitica de
Datos, las cuales son necesarias para los fundamentos previos aportando los conocimientos para
esta asignatura. Asi también se relaciona con la asignatura de Modelos de Aprendizaje Automéatico
que en conjunto brindaran al estudiante las competencias necesarias para desarrollar sistemas
inteligentes.

Intencion didactica

La asignatura se conforma de cuatro temas los cuales permiten que el estudiante adquiera las
competencias relacionadas con el disefio y desarrollo de sistemas inteligentes basados en técnicas
de coOmputo suave, tales como sistemas difusos, redes neuronales y computo evolutivo.

En el primer tema se tratan aspectos basicos de sistemas difusos, tales como conjuntos difusos,
inferencia difusa, l6gica difusa, modelos difusos y metodologias de desarrollo de sistemas difusos.
Los cuales aportaran al estudiante los conocimientos para desarrollar sistemas de inferencia difusa
que puedan ser aplicados en sistemas inteligentes.

En el segundo tema se definen los conceptos bésicos de redes neuronales, tales como redes
neuronales supervisadas, aprendizaje por retro propagacion, redes neuronales de Base Radial,
redes neuronales no supervisadas y mapas auto-organizados. Temas importantes para el
desarrollo de sistemas neuronales y aplicaciones en inteligencia artificial.

En el tercer tema los conceptos de computacion evolutiva son presentados, entre los cuales se
encuentran los algoritmos genéticos y los métodos basados en inteligencia colectiva y optimizacion
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bio-inspirada. Los cuales aportan al estudiante los conocimientos para realizar optimizaciones en
sistemas inteligentes.

Finalmente, en el cuarto tema se exploran diversas aplicaciones de los métodos presentados de
computacion suave en areas tales como, control, robética, reconocimiento de patrones, prondéstico
y diagnéstico. La lista de aplicaciones de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje en la asignatura.

Se recomienda que el docente aporte los principales conceptos y que los estudiantes realicen la
aplicacion de estos en areas relacionadas para la construccion de sistemas inteligentes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Celaya, Chihuahua, lIztapalapa I,

Tecnolégico Nacional de La Paz,  Matehuala, Meérida, Propuesta sintética de la
g Minatittan, = Querétaro,  Saltillo, P

México del 4 al 06 de carrera  de Ingenieria en

Tijuana. . : e
mar 2024. . .. . Inteligencia Atrtificial.
arzo de 20 Institutos Tecnolbgico Superior de teligencia Artificia
Teziutlan.
Tecnoldgico de Estudios

Superiores de Ixtapaluca.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
Tecnolégico Nacional de | La Paz, Matehuala, Meérida, | Disefio y/o desarrollo curricular
México del 22 al 26 de abril | Minatitlan,  Querétaro, Saltillo, | de la carrera de Ingenieria en
de 2024 Tijuana. Inteligencia Artificial.

Institutos Tecnolégico Superior de
Teziutlan, Tecnolégico de Estudios
Superiores de Ixtapaluca.

- . Representantes de los Institutos . .
Tecnologico Nacional de . . Consolidacién curricular de la
Tecnoldgicos de:

México del 27 al 31 de Celaya, La Paz, Matehuala, Mérida, carrgra .de .I.ngenlerla en
mayo de 2024. Inteligencia Artificial.

Minatitlan.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza, disefia, construye e implementa sistemas inteligentes utilizando las diferentes técnicas de
computacion suave, tales como los sistemas difusos, redes neuronales y la computacién evolutiva.

©TecNM 2024



-
EDUCACION E*’;“ TECNOLOGICD Tecnoldgico Nacional de México

7 Gy NACIONAL DE MEXICO ) iy
Direccion General

5. Competencias previas

e Utiliza herramientas, técnicas de inteligencia artificial y analisis de datos para resolver
problemas.

e Aplica métodos de programacion para el desarrollo de sistemas computacionales.

e Aplica conceptos de Idgica y matematicas para resolver problemas.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Conjuntos difusos.

1.2. Inferencia difusa.

1 Sistemas difusos 1.3. Logica difusa.

1.4. Modelos difusos de Mamdani y Sugeno.
1.5. Desarrollo de sistemas difusos.

2.1. Introduccion y conceptos basicos de redes
neuronales artificiales.

2.2. Redes neuronales supervisadas.
2.2.1. Aprendizaje por retro propagacion.
2.2.2. Redes neuronales de base radial.

2.3. Redes neuronales no supervisadas.
2.3.1. Redes competitivas.
2.3.2. Mapas auto-organizados.

2 Redes neuronales artificiales

3.1. Optimizacion basada en derivadas.
3.2. Optimizacioén libre de derivadas.

3 | Computacioén evolutiva 3.3. Algoritmos genéticos.

3.4. Algoritmos de inteligencia colectiva.
3.5. Algoritmos bioinspirados.

4.1. Control Inteligente.

4.2. Prediccién en series de tiempo.
4 | Aplicaciones de computacion suave | 4.3. Reconocimiento de patrones.
4.4. Diagnostico y monitoreo.

4.5. Robotica.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Sistemas difusos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

un sistema basado en técnicas de Sistemas
Difusos

Genéricas:
e Conocimientos bésicos de la carrera
e Comunicacion oral y escrita
e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas
Critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales.

en la practica

Capacidad de aprender

e Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Conoce los factores que intervienen para realizar | a Sistemas Difusos. Analizar la definiciones y

Capacidad de aplicar los conocimientos

Realizar investigacion bibliogréafica referente

conceptos basicos de Sistemas Difusos y
sus ventajas, asi como su aplicacion en
problemas reales.

2. Redes Neuronales Artificiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

un sistema basado en técnicas de redes
neuronales

Genéricas:
e Conocimientos béasicos de la carrera
e Comunicacion oral y escrita
e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas
Critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales.

en la préctica

Capacidad de aprender

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Conoce los factores que intervienen para realizar referente a redes neuronales.

Capacidad de aplicar los conocimientos

e Realizar investigacion bibliogréfica

e Analizar las definiciones de redes
neuronales artificiales, sus limitaciones,
ventajas y su aplicacion en problemas
reales.
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3. Computacion evolutiva

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los factores que intervienen para
realizar un sistema basado en técnicas de
computacién evolutiva

Genéricas:

Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales.
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Realizar investigacion bibliografica
referente a técnicas de computacion
evolutiva

Analizar las definiciones de sistemas
evolutivos y su aplicacion en problemas
reales.

4. Aplicaciones de co

mputacién suave

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce los factores que intervienen para realizar
un sistema basado en técnicas de computacion

suave

Genéricas:

Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales.
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma.

Realizar investigacion bibliogréafica
referente a la importancia de la
computacion suave y los sistemas
inteligentes en la practica profesional.
Analizar los fundamentos de la
computacion suave, los sistemas
inteligentes y errores en el desarrollo y la
implementacion.

Resolver problemas de ajustes y
tolerancias en la solucién de problemas
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8. Préactica(s)
Tema 1: Sistemas Difusos
Practica 1. Introduccién a la Logica Difusa
e Los estudiantes implementaran un sistema difuso simple para clasificar la calidad de
productos basandose en pardmetros como tamafio, peso y defectos. Utilizar un software
de simulacién de sistemas difusos.
1. Definirdn las variables de entrada y de salida difusas.
2. Crearéan las funciones de pertenencia para cada variable.
3. Estableceran las reglas difusas pertinentes para el problema a desarrollar.
4. Simular y analizar los resultados.
Practica 2. Controlador Difuso
e Los estudiantes disefiaran un controlador difuso para un sistema de control de
temperatura.
e Implementaran un controlador difuso que ajuste la temperatura de una habitacién
utilizando sensores de temperatura y un dispositivo de calefaccion.

Tema 2: Redes Neuronales Artificiales
Practica 3. Construccion de una Red Neuronal Simple

e Los estudiantes aprenderan a construir y entrenar una red neuronal desde cero.

e Implementaran una red neuronal simple (feedforward) para resolver un problema de
clasificacion binaria, como la identificacion de digitos escritos a mano utilizando el dataset
MNIST.

Practica 4. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)

e Los estudiantes exploraran el uso de redes neuronales convolucionales para tareas de
vision por computadora.

e Implementaran una CNN para la clasificacién de imagenes utilizando un framework de
deep learning como TensorFlow o PyTorch.

Tema 3: Computacion Evolutiva

Practica 5. Algoritmos Genéticos
e Los estudiantes aplicaran algoritmos genéticos para resolver problemas de optimizacion.
e Implementaran un algoritmo genético para optimizar la funcion de Rosenbrock.

Tema 4: Aplicaciones de Coémputo Suave
Practica 6. de Diagnostico Médico usando Sistemas Difusos y Redes Neuronales
e Los estudiantes Combinaran técnicas de l6gica difusa y redes neuronales para el
diagnostico de enfermedades.
e Desarrollaran un sistema que utilice I6gica difusa para evaluar sintomas y una red
neuronal para predecir enfermedades basadas en los datos del paciente.
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9. Proyecto de asignatura
Nombre del Proyecto: Sistema de Diagnéstico Médico Inteligente utilizando Técnicas de Computo
Suave

Descripcién del Proyecto: El objetivo del proyecto es desarrollar un sistema inteligente que asista
en el diagndstico médico de enfermedades utilizando técnicas de cémputo suave. El sistema
tomara como entrada los datos de los pacientes, procesara esta informacién mediante sistemas
difusos, redes neuronales artificiales y algoritmos evolutivos, y proporcionard una prediccién o
diagndstico basado en el analisis de los datos.

Fundamentacion: ElI computo suave, compuesto por técnicas como los sistemas difusos, redes
neuronales y algoritmos evolutivos, es fundamental en la inteligencia artificial debido a su
capacidad para manejar la incertidumbre, la imprecision y la aproximacion en la toma de
decisiones. En el ambito médico, estas técnicas pueden ser utilizadas para desarrollar sistemas de
apoyo al diagnéstico que mejoren la precision y eficiencia del proceso, ayudando a los
profesionales de la salud a tomar decisiones informadas y rapidas.

Planeacion:

e Definicién y Recopilacién de Datos (Semanas 1-2)
e Desarrollo de Componentes del Sistema (Semanas 3-10)
e Integracién, Pruebas y Presentacion (Semanas 11-15):
Ejecucidn
e Definir las variables necesarias para las pruebas y entrenamiento tanto las difusas como
las variables para entrenar y validar las redes neuronales artificiales.
Cargar las bases de datos necesarios para su entrenamiento y prueba.
Evaluar con algoritmos difusos, neuro difusos y llevar a cabo pruebas con redes neuronales
y algoritmos genéticos.
Evaluacion
El proyecto sera evaluado con respecto a los siguientes criterios:
Funcionalidad: El sistema debe ser capaz de evaluar sintomas, predecir enfermedades y
optimizar sus parametros de manera efectiva.
Precision: Evaluar la precision de las predicciones del sistema comparandolas con diagndsticos
reales.
Usabilidad: La interfaz de usuario debe ser intuitiva y facil de usar.
Documentacion: Completa y detallada, incluyendo la metodologia, implementacion y resultados.
Presentacion: Clara y bien organizada, con una demostracién en vivo del sistema.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa, por lo que se debe evaluar el desempefio en cada
una de las actividades de aprendizaje.

En concreto, se sugiere el uso de instrumentos de evaluacibn como rubricas, cuestionarios y guias
de observacién a fin de evaluar evidencias de aprendizaje como ejercicios practicos,
comunicaciones orales y proyectos, incluyendo el proyecto de asignatura.
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